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ENERGIEAUSWEIS v wommgesuce

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

j:_'cébaudety' ’
%

Wohngebaude
Hagenring 27, Karlstr. 7
38106 Braunschweig

Haus
2011
2011 . o
19 | o

662 m?

Luft-Wasser-Warmepumpe

Natirliche Luftung (Fenster, Tlren, etc.)

Neubau 0O Modernisierung
O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)

S

O Sonstiges (freiwillig)
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Die energetische Qualitét eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter standardisierten Randbedingungen oder
durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache nach der EnEV,
die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflichenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen iberschldgige
Vergleiche erméglichen (Erlduterungen - siehe Seite 4).

® DerEnergieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestelit.
Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

O DerEnergieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargesteilt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch: [ Eigentiimer X Aussteller

® Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

i Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im .Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Wohngebdude oder
% den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen iberschlagigen Vergleich von Gebiuden zu
| T

8 ermdglichen.
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1) Mehrfachangaben méglich



ENERGIEAUSWEIS . wonngenauce

gemiR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

S A

Berechneter Energiebeda
SRR R A e

Energiebedarf

Endenergiebedarf

kWh/(m*a)

350

‘ ‘,.. kWh/(m?-a)
Priméarenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz™

Anforderungen gemiR EnEV? Fiir Energiebedarfsberechnungen
Primérenergiebedarf verwendetes Verfahren

Ist-Wert 0 kWh/(m2-a) Anforderungswert ' o 58l kWh/(m?2-a) K Verfahren nach DIN'V 4108-6 und DIN V 4701-10
Energetische Qualitdt der Geb&udehiille H'; O Verfahren nach DIN V18599
- Anforderungswert : ": 0,45 W/(m2-K) O Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV
K eingehalten

AL T

Iahrlicher Endenergiebedarf in kwh/(m?-a) fiir
Heizung Warmwasser Hilfsgerate4):
11,9 ‘ 6,3 1,2

Ve

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWdrmeG

O Die um15% verscharften Anforderungswerte sind
eingehalten.

Anforderungen nach § 7 Nr. 2i.V.m. § 8 EEW&drmeG

Die Anforderungswerte der EnEV sind um - % verscharft.

Primédrenergiebedarf
Verscharfter Anforderungswert i kwh/(m?-a)
Transmissionswérmeverlust H';

Verscharfter Anforderungswert:

Die Energieeinsparverordnung ldsst fiir die Berechnung des Energiebedarfs zwei alternative Berechnungsverfahren zu, die im Einzelfall zu
unterschiedlichen Ergebnissen fihren kénnen. tnsbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Riickschliisse auf den tatsichlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro
Quadratmeter Gebdudenutzfliche (Ay).
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1) Freiwillige Angabe  2) bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des §16 Abs.1Satz 2EnEV 3 nur bei Neubauim Falle der Anwendung von §7Nr.2 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
24\ Gaf. einschlieRlich Kithlunn  5Y FFH: Finfamilienhinsen MFH: MehrfamilienhAuser



ENERGIEAUSWEIS w wetngenisuce

gemiR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Energieverbrauch fiir Warmwasser: [ enthalten O nichtenthalten

[0 Das Gebdude wird auch gekiihlt; der typische Energieverbrauch fir Kiihlung betrégt bei zeitgemédRen Gerdten
etwa 6 kWh je m2 Gebiudenutzfliche und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enthalten.

Energietrager Zeitraum Energie- Anteil Klima- | Energieverbrauchskennwert in kWh/(m?2-a)
verbrauch Warmwasser | faktor (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)

[kWh] [kwh] Heizung Warmwasser | Kennwert

Durchschmtt g

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen
sich auf Geb&ude, in denen die Wéarme fiir Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereit-
gestellt wird.

Sollein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,
der keinen Warmwasseranteil enthélt, ist zu beachten,
dass auf die Warmwasserbereitung je nach Gebdude-
groRe 20 - 40 kwh/(m2-a) entfallen kénnen.

Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern-oder
Nahwédrme beheizten Gebdudes verglichen werden, ist
zu beachten, dass hier normalerweise ein um15-30%
geringerer Energieverbrauch als bei vergleichbaren
Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

R e T S I T b e

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezi-
fische Werte pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (A) nach Energieeinsparverordnung. Der tatséchliche Verbrauch einer Wohnung oder
eines Gebiudes weicht inshesondere wegen des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energie-
verbrauchskennwert ab.

1) EFH: Elnfamlllenhauser. MFH: Mehrfamlllenhauser



ENERGIEAUSWEIS s wonngesiuae

gemdR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
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Energiebedarf - Seite 2 _ ‘

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den lahres-Primérenergiebedarf und den Endenergiebedarf
dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der Bau-
unterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen (z. B. standar-
disierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warmegewinne usw.)
berechnet. So lsst sich die energetische Qualitat des Gebdudes unabhangig vom Nutzerverhalten und der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschliisse
auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Primarenergiebedarf - Seite 2

Der Primédrenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Geb&udes ab. Er beriicksichtigt neben der Endenergie
auch die so genannte ,,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energie-
triger (z.B. Heizél, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit
eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Zusétzlich kénnen die
mit dem Energiebedarfverbundenen CO,-Emissionen des Geb&udes freiwillig angegeben werden.

Energetische Qualitdt der Gebdudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmetibertragende Umfassungsfliche bezogene Transmissionswarmeverlust
(Formelzeichen in der EnEV H*). Er ist ein Mag fiir die durchschnittliche energetische Qualitit aller wiarmeiibertragenden
Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Geb&udes. Kieine Werte signalisieren einen guten baulichen
Warmeschutz. AuRerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung)
eines Gebadudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jéhrlich benétigte Energiemenge fir Heizung,
Liftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist
ein MaR fir die Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge,
die dem Gebdude bei standardisierten Bedingungen unter Ber{icksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss,
damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige Liftung sichergestellt werden
kédnnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Die Vergleichswerte fiir den Energiebedarf sind modellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fiir grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebdudes mit den Vergleichswerten erméglichen. Es sind ungefahre Bereiche angegeben, in
denen die Werte flr die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kénnen diese Werte auch auRerhalb der
angegebenen Bereiche liegen.

Energieverbrauchskennwert - Seite 3

Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fiir das Geb&ude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und ggf.
Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung undjoder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermittelt.
Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzelnen Wohn- oder Nutzeinheiten
zugrunde gelegt. Uber Kiimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichtlich der konkreten
drtlichen Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So fiihren beispielsweise hohe Verbriuche
in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebdudes. Der Energieverbrauchskennwert
gibt Hinweise auf die energetische Qualitét des Gebdudes und seiner Heizungsaniage. Kleine Werte signalisieren einen
geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere
kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie von deren Lage im Gebaude, von der je-
weiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abhangen.

Gemischt genutzte Gebdude

Fiir Energieausweise bei gemischt genutzten Geb&uden enthélt die Energieeinsparverordnung besondere Vorgaben.
Danach sind - je nach Fallgestaltung — entweder ein gemeinsamer Energieausweis fir alle Nutzungen oder zwei getrenn-
te Energieausweise fiir Wohnungen und die tibrigen Nutzungen auszustellen; dies ist auf Seite 1 der Ausweise erkennbar
(ggf. Angabe ,,Gebaudeteil"). '
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Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis

gemdl § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)

L T e PR TR

i Verbesserung der Energleeflelenz o

' O sind mogllch

r pfohlene Modernmerungsmasnahmen

® sind nicht mdglich

"NrEH Bau--oder Anlagenteile

MaEnahmenbeschrelbung

O Weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebdude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz filr eine Energieberatung.

| stzustand,

dernisierungsvariante 1

[kwh(m?-a)]

msparung gegenuber
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Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen Datum: 08.01.2011
EVA Wiarmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ] ‘

Warmebriickenaufstellung:

Bezeichnung Lange [m] Psi [W/(mK)]
Sparrendach 12,59 -0,020
Ortgang 13,90 0,050
Flachdach ' 20,07 0,020
Flachdach 10,95 ’ 0,050
Geschossdecke 167,37 0,020
Fenstersturz 36,33 0,030
Fensterbriistung 36,33 0,100
Fensterlaibung ' 134,41 0,060
Dachflachenfenster 25,92 0,160
Bodenplaite auf Erdreich 55,79 0,080
Umfassungsfldche: 851,64 m?
Warmebriickenzuschlag: 0,0297 W/(m?3K)

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze Strake 8 * 306292 Hannover



Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen Datum: 08.01.2011
EVA Warmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ]
Bauteil: Sparrendach } Bauteilldnge: 12,59 mi

Warmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 1
16 Sparrendach

16-A-M10 Bild M10 - auBRengeddmmtes Mauerwerk

Baustoffe
Bezeichnung Rokdlehte| Lambda
fkpfr] | DK
11 Innenputz 1.800 0,35
2 | Kalksandstein 1.800 0,99
175 mm

3| Muitipor Dd&mmplatte 115 0,05
120 mm [WLG 045]

4| Dachddmmung 150 0,04
180 mm [WLG 040]
5| Holzfaserplatte 1.000 0,17 '
; 4 T rr e
6 | Gipskartonpiatte 900 0,25 7 : : N
. > " A Y o ]
7 0 0,00
8 0 0,00

Wamedurchgangskoeffizienten,
eindimensional

U1 = 0,33 Wi(m?K)
U2 = 0,21 Wi(m2K)

Bauteilbeschreibung:

Nachweis der Gleichwertigkeit:
Keine Gleichwertigkeit zu DIN 4108 Beiblait 2.

frei2 0,7

X

4

A TR
G
’///’//;"'/
YL e 4
A I
L

_

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Keine Gleichwertigkeit zu DIN 4108 Bbl. 2

Waéarmebriickenverlustkoeffizient nach DIN EN 1SO 10211-2
-0,02 W/(mK)

Bei den Grafiken handelt es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfithrungszeichnungen. Als Grundlage wurde die DIN 4108 Bbl 2:2006-03 beriicksichtigt.

Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze Stralle 8 * 3062§ Hannover
Seite 2



Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen Datum: 08.01.2011
- EVA Warmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ]
Bauteil: Ortgang Bauteilldnge: 13,9 m

Warmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 2
12 Ortgang

12-A-M12 Bild M12 - auBengeddammtes Mauerwerk

Baustofie
Bazeichaung Rohdiehte| Lambda
{kpfr] | DARmICHE
11 Innenputz 1.800 0,35
2 | Kalksandstein 1.800 0,99
175 mm

3| Muitipor Dammplatte 115 0,05
120 mm [WLG 045]

4 | Dachddmmung 150 0,04 dz
180 mm [WLG 040]
5| Holzfaserpiatte 1.000 0,17
20
6| Gipskartonplatte 900 0,25 5
7 0 0,00
8 0 0,00

beheizt

Warmedurchgangskoeffizienten,
eindimensional

U1 = 0,33 W/(m?K) S |
U2 = 0,21 W/(m2K) 175 10

Bauteilbeschreibung:

Nachweis der Gleichwertigkeit:
Keine Gleichwertigkeit zu DIN 4108 Beiblatt 2.

- @E’m&&_&'&fgﬁrﬁ:
= W

9

4%

A

W

A

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Keine Gleichwertigkeit zu DIN 4108 Bbl. 2

Wiarmebriickenverlustkoeffizient nach DIN EN ISO 10211-2
0,05 W/(mK)

Bei den Grafiken handelt es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfiihrungszeichnungen. Als Grundlage wurde die DIN 4108 Bbl 2:2006-03 berticksichtigt.

Ingenieurbtro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze Strafle 8 * 30629 Hannover
Seite 3




Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen Datum: 08.01.2011
EVA Wirmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ]
Bauteil: Flachdach . Bauteilldnge: 20,07 m

Warmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 3
16 Sparrendach

16-A-M10 Bild M10 - auBRengedédmmtes Mauerwerk

Baustoffe
Hezeichnlng Fohdichts| Lambds
L] | [WmiL
1] Innenputz 1.800 -| 0,35
2 | Kalksandstein 1.800 0,99
175 mm

3| Multipor Ddmmplatte 115 0,05
120 mm [WLG 045]

beheizt
4 | Dachdammung 150 0,04
200 mm [WLG 040]
5| Holzfaserplatte 1.000 0,17
YErr e e ey
6 | Gipskartonplatte 900 0,25 § YA
" ’, e
)
7 0 0,00 :
8 0 0,00

Wapmedurchgangskoeffizienten,
eindimensional

U1 = 0,33 W/(m?K) 2
U2 = 0,19 W/(m?K) S 175 10

Bauteilbeschreibung:

r¢] | Nachweis der Gleichwertigkeit:
20 | Keine Gieichwertigkeit zu DIN 4108 Beiblatt 2.

G

Gl
S
sy

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Keine Gleichwertigkeit zu DIN 4108 Bbl. 2

Wirmebriickenverlustkoeffizient nach DIN EN 1SO 10211-2
-0,02 W/(mK)

Bei den Grafiken handelt es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfilhrungszeichnungen. Als Grundlage wurde die DIN 4108 Bbl 2:2006-03 beriicksichtigt.

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze Stralle 8 * 30629 Hannover
Seite 4



Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen Datum: 08.01.2011
. EVA Warmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ]
Bauteil: Flachdach ‘ Bauteilldnge: 10,945

Wirmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 4
12 Ortgang

12-A-M12 Bild M12 - auRengedammtes Mauerwerk

Baustofie
Bezeichnung Rohdkjtal Lambda
[kan?l | DRI
1| Innenputz 1.800 0,35
2| Kalksandstein 1.800 0,99

175 mm ',A;A L _

3| Multipor Dammplatte 115 0,05
120 mm [WLG 045]

4 | Dachdammung 150 0,04 dz
200 mm [WLG 040]
51 Holzfaserpiatie 1.000 0,17
20
6 | Gipskartonpiatte 200 0,25 15
7 0 0,00
8 0 0,00

heheizt

Wamedurchgangskoeffizienten,

eindimensional
U1 = 0,33 W/(m?K)
U2 = 0,19 W/(m*K) S & 175 0

Bauteilbeschreibung:

Nachweis der Gleichwertigkeit:
Keine Gleichwertigkeit zu DIN 4108 Beiblatt 2.

T e = S
YV

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Keine Gleichwertigkeit zu DIN 4108 Bbl. 2

Warmebriickenverlustkoeffizient nach DIN EN ISO 10211-2
0,05 W/(mK)

Bei den Grafiken handelt es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfihrungszeichnungen. Als Grundiage wurde die DIN 4108 Bbl 2:2006-03 beriicksichtigt.

IngenieurbUro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze Stralle 8 * 30629 Hannover
Seite 5




Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen Datum: 08.01.2011

EVA Wirmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ]
Bauteil: Geschossdecke Bauteillange:

167,37

Warmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 5
9 Geschossdecke

9-A-73 Bild 73 - auBengedémmtes Mauerwerk

Baustoffe
Bazeichny ' Rohdifte| Lambda
S foirel | mk . | g
i o (o
1| Estrich 2.000 | 1,40
o P ,
2| Estrichddmmung 150 0,04 p-* beheizt

3| Decke aus Stahlbeton | 2.400 2,10

200mm B ..‘
4| Innenputz 1.800 | 0,35 h
5| Kalksandstein 1.800 | 0,99 #

175 mm - B ..‘
6| WDVS 120 mm 150 | 0,04 L=

WLG 040] *'*‘
7 o | o000 -

W

0 0,00

7

A

i

Wamedurchgangskoeffizienten, .‘ d! beheizt
eindimensional p.Q
U1 = 0,30 W/(m?3K) s

Bauteilbeschreibung:

Nachweis der Gleichwertigkeit:
Bagatellregelung: Nachweis der Gleichwertigkeit entfallt.

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Bagatellregelung: Nachweis der Gleichwertigkeit entfalt

Warmebriickenverlustkoeffizient

0,02 W/(mK)

Bei den Grafiken handeit es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfiihrungszeichnungen. Als Grundlage wurde die DIN 4108 Bbl 2:2006-03 beriicksichtigt.

Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze Strate 8 * 30629 Hannover

Seite 6




Projekt:

11001 - Neubau von Studentenwohnungen

Datum: 08.01.2011

EVA Warmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ]

Bauteil: Fenstersturz

Bauteillange: 36,33 m

Warmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 6

5 Fenstersturz
5-A-55 Bild 55 - auRengeddmmtes Mauerwerk
Baustoffe ds 175 10
Bezeichnung Rfl?gﬁl‘m ["T'LSUTI:I:&?] | I ”
1| Innenputz 1.800 0,35 " 1
2| Kaksandstein 175 | 1.800 | 0,99 'g{. ] ; beheizt
mm e / ]
3| WDVS 120 mm 150 | 0,04 !
[WLG 040] *
4| Estrich 2.000 | 1,40 ‘o, 50
<
5| Estrichdammung 150 | 0,04 :'-': 30
[WLG 040] _ & :
6 | Decke aus Stahlbeton | 2.400 | 2,10 ™ 200
e )
200 mm -
(o]
7 0 0,00 M
<
8 0 0.00 230 e
’ T et Sturz aus
<25 ,_ Stahlbeton
| beheizt

Wiarmedurchgangskoeffizienten,
eindimensional

U1 = 0,30 W/(m?K)

Bauteilbeschreibung:

Nachweis der Gleichwertigkeit tber:
Waérmebrickenverlustkoeffizient nach DIN 4108 Bbl. 2
bzw. DIN EN ISO 10211

Fensterrahmen d = 7 cm mit Lambda = 0,13 (UW=1,4)

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Gleiche Detailausbildung wie DIN 4108 Bbl. 2

Warmebriickenverlustkoeffizient nach DIN EN I1SO 10211

0,03 W/(mK)

Bei den Grafiken handelt es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfihrungszeichnungen. Als Grundiage wurde die DIN 4108 Bbi 2:2006-03 berdicksichtigt.

Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze StraRe 8 * 30629 Hannover

Seite 7



Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen

Bauteil: Fensterbriistung

: Datum: 08.01.2011
EVA Warmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ]
Bauteillinge: 36,33 m

Warmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 7

3 Fensterbriistung

3-A-43 Bild 43 - auBRengeddmmtes Mauerwerk

Baustoffe
Bezeichnunp Fohdlehts| Lambda
- (ko] | M mIH
1] Innenputz . 1.800 0,35
2 | Kalksandstein 1.800 0,99
175 mm
3| WDVS 120 mm 150 0,04
[WLG 040]
4 0 0,00
5 0 0,00
6 0 0,00
7 0 0,00
8 0 0,00

Warmedurchgangskoeffizienten,
eindimensional

U1 = 0,30 W/(m2K)

beheizt

rel

Bauteilbeschreibung:

Nachweis der Gleichwertigkeit;
Gleiche Detailausbildung wie DIN 4108 Bbi. 2

Fensterrahmen d = 7 cm mit Lambda = 0,13 (UW=1 4)

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Gleiche Detailausbildung wie DIN 4108 Bbl. 2

Wé’lrmebrﬁckenverlustkoeffizient nach DIN EN ISO 10211

0,10 W/(mK)

Bei den Grafiken handelt es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfithrungszeichnungen. Als Grundlage wurde die DIN 4108 Bbl 2:2006-03 bericksichtigt.

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze Strale 8 * 30629 Hannover

Seite 8



Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen Datum: 08.01.2011
EVA Warmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ]
Bauteil: Fensterlaibung : Bauteilldnge: 134,41 1

m

Warmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 8

4 Fensterlaibung

4-A-49 Bild 49 - auBengeddmmtes Mauerwerk

Baustoffe .

Bazeichnung Fohdichte| Lambda

(keer?] | [Wi{mK)]

11 Innenputz 1.800 0,35
2 | Kalksandstein 175 1.800 0,99

mm 123
3| wDVS 120 mm 150 0,04 =30

[WLG 040] Ut B
4 0 0,00 _ -
5 0 0,00 | dz ‘

A A AL <25

6 0 | opo ) 7~ 1IN
7 0 o00 (178 % »
8 0 0,00 R Gl s s T h

Wamedurchgangskoeffizienten,
eindimensional beheizt

U1 = 0,30 W/(m3K)

Bauteilbeschreibung:

r'c] | Nachweis der Gleichwertigkeit:
20 | Gleiche Detailausbildung wie DIN 4108 Bbl. 2

Fensterrahmen d = 7 cm mit Lambda = 0,13 (UW=1,4)

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Gleiche Detailausbildung wié DIN 4108 Bbl. 2

Warmebriickenverlustkoeffizient nach DIN EN ISO 10211
0,06 W/(mK)

Bei den Grafiken handelt es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfihrungszeichnungen. Als Grundlage wurde die DIN 4108 Bb[A2:2006-03 berﬂcksichtigt.

Ingenieurbiro Dipl.-ing. Matthias Bergmann * Kurze Strale 8 * 30629 Hannover
Seite' 9



Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen
_ EVA Warmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03
Bauteil: Dachflachenfenster -

Datum: 08.01.2011

1
Bauteillinge: 25,92 m

Wirmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 9

19 Dachfldchenfenster

19-H-91 Bild 91 - Holzbauart

Baustoffe
Hezetchnung Rchdichtz| Lambda
llegtrre] | MRmK Y
1| FERMACELL 1.150 0,32
Gipsfaser-Platte
2| Ddmmung 180 mm 150 0,04
[WLG 040]
3 0 0,00
4 0 0,00
5 0 0,00
6 0 0,00
7 0 0,00
8 0 0,00
beheizt

Warmedurchgangskoeffizienten,

eindimensional

U1 = 0,21 W/(m?K)

Bauteilbeschreibung:'

Nachweis der Gleichwertigkeit:
Gleiche Detailausbildung wie DIN 4108 Bbl. 2

Wirmebriickenverlustkoeffizient nach DIN EN ISO 10211

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Gleiche Detailausbildung wie DIN 4108 Bbl. 2

0,16 W/(mK)

Bei den Grafiken handeit es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfilhrungszeichnungen. Als Grundlage wurde die DIN 4108 Bbl 2:2006-03 bericksichtigt.

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze StraRe 8 * 30629 Hannover

Seite 10



Projekt: 11001 - Neubau von Studentenwohnungen Datum: 08.01.2011
EVA Wiérmebriickenkatalog 2008 [ DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 ]
Bauteil: Bodenplatte auf Erdreich Bauteilldnge: 55,79 m

Warmebriickenkatalog Datenblatt Nr.: 10
1.1 Bodenplatte auf Erdreich

1.1-A-13a Bild 13a - auBengeddmmtes Mauerwerk

Baustoife
Bezeichnung Rﬁtﬂﬂfe fﬁgbﬁ
mi) }
2 ch 10
[ ] |
1 Putz 1.800°] 0,35 I | M
2| Kalksandstein ohne | 1.800 | 0,99 U beheizt
Kimmstein 175 mm . ‘ / ‘ 1
=4
3| WDVS 120mm 30 0,04 - = 2
[WLG 040] e . S 3
4 | Estrich 2.000 1,40 o 45 86
5| Estrichdammung 150 0,04 — e -
80mm [WLG 040 1~ | e (o0 WA
LG 0a0] <250| =40|= A | 60
6 | Stahlbeton 2.400 2,10 T
7 0 0,00 . Sty
. R 2 ?fA
8 0 000 | ST A IS i R s | 120
: NN W\ WA sh ik v, Ihaimin, J_
P AP LA [ NN N AR N R AR
AT AT AT AT ATA TR LR | I '{*f‘,j"’j"’f PP P P P PP
PN A A AN I . IR R R R IA
. *tist“f:x:f‘#xi\f": My - ;;;ﬁ:’;ﬁ“;j AR iﬁf’“t:}:i:f:l:f:l
s, H J\',e“’{'*y FaaFLFLes K g LA A A et
Warmedurchgangskoeffizienten, INOANANAN I YY YT AN
eindimensional
SISO, W PP ) (RN
— 2 FILR TSP PR f S T T T T
U1 — 0,30 Wl(m K) ,x,\.f‘\.,xi\,x‘\fs!\' i{i{iiff{{{iii{{if N i )
e I N O A N, oo o o o o e o 2 e NN AN
U2=043 W/(mZK) B AR R R
Bauteilbeschreibung:
I'c] | Nachweis der Gleichwertigkeit:
Mit Iso-Kimmstein: 7
Detailausbildung wie DIN 4108 Bbi. 2
Ohne Iso-Kimmstein: fRsiZ 07
Keine Gleichwertigkeit zu DIN 4108 Bbi. 2. )
Die Werte wurden nach DIN EN ISO 10211-2 berechnet, i
Gilltig fur Fbw=0,5
RN 3
AR VY YTy VY AR
4:;:1:/:/:/:.‘:/:4:::: ; ; ; ; ; ; 5; :d:l:&:l:I:I:I:I:I:J:I:I:l
e TFRETS 0 0 1 0 D EFTF sy
NN 2 277 777777227277 77 ot
::;:::;::::Z;:::;:if555555?555551?555{:;:;:;2:2::::;:;
PUARANANIN AARAA DI
By A VA VAV Y VAN

Nachweis der Gleichwertigkeit iiber:

Keine Gleichwertigkeit zu DIN 4108 Bbl. 2

Warmebriickenverlustkoeffizient nach DIN EN 1SO 10211-2
0,08 W/(mK)

Giiltig fiir Fow=0,5

Bei den Grafiken handeit es sind um Systemgrafiken und nicht um Ausfiihrungszeichnungen. Als Grundlage wurde die DIN 4108 Bbl 2:2006-03 beriicksichtigt.

Ingenieurbtiro Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Kurze Stralle 8 * 30629 Hannover
' Seite 11

.
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EnEV-Nachweis

m-g-bergmann@t-online.de

Seite: 1

Wohngebaude nach dem Monatsbilanzverfahren

Bauherr: Grimm & Kellner

Projekt: Neubau Studentenwohnungen
Strasse: Hagenring 27, Karlstr. 7

Ort: 38106 Braunschweig
Gemarkung:

Flursticksnummer:
Baujahr: 2010

Gebiuderanddaten

Gebaudehilifiache :
Gebaudevolumen Ve :
A/ Ve Verhéltnis:
Gebaudenutzflache An:
Klimaregion:
Innentemperatur;

Heizsystem:  Hauptenergietrager:

Strom allgemein nach DIN 4701-10
Warmwassererwarmung kombiniert mit der Heizungsaniage

8562 m?
2069 0 m®
041 1/m
662 m?

Deutschland

19 °C

Berechnete Werte nach_EnEV

Qp"  Berechneter Primarenergiebedarf (Nutzflache)

Hy Berechneter Transmissionswarmeverlust: (Umfassungsflache)

Qh Heizwarmebedarf

Qw Warmebedarf fir Warmwasser :

ep Anlagenaufwandszah! ep= (Op/(Qh + Qw):

50,49 kWh/(m?a)

0,36 Wm*K
25957 kWh/a
8274 kWh/a
0,98 [

Energlevag

Nachtstrom 11,93

Primarenergiebedarf kWwh/(m?a)

57,76

erfiillt!

Transmissionswarmeverlust
W/m2K

0,45

erfiilit!
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Projekt 11/001: Neubau von Studentenwohnungen - 2.Planung

Heizwarmebedarf Monatsbilanzverfahren

Seite: 2

Zusammenfassung Heizwarmebedarf:
Q_t Transmissionswarmeverluste :
Q_v  LoOftungswarmeverluste :

Qi Nutzbare interne Gewinne:

Q_s  Nutzbare solare Gewinne:

24.603,47 kWh/a
30.218,30 kWh/a
17.706,08 kWh/a
9.487,05 kWh/a

Transmissionswiarmeverluste:

Spezifischer Transmissionswarmeverluste Summe (Ui x Ai x Fxi) 279,31 WIK

© AU_WB Warmebriickenkorrekturwert 0,0297  W/(m3K)
A Gebaudehiliflache 851,6 m?
H.T = Summe (Ui * Ai * Fxi) + AU_WB * A =304,640 WIK

Liiftungswarmeverluste:

Luftungsart natUrliche Luftung (durch Fenster, Turen, etc.), ohne Dichtheitsprfiifung

Luftwechselrate: 0,7 1/h
Luftvolumen V: 1572 m?
HV = 0,34*n*V =374 WI/K
Interne Warmegewinne:

Nutzungsart: Wohngebaude

Nuizbare interne Gewinne pro m? Nutzfliche 5,0 Wim?
Q_i = 0,024 *qi*An*t_m = Monatswerte
Solare Warmegewinne transparenter Bauteile

Klimadaten:

Fs Verschattungsfaktor 0,9 [

Fc Abminderungsfaktor, Sonnenschutzeinrichtung 1,0 [

Fw Abminderungsfaktor, nicht senkrechter Einstrahlung 0,9 []

Ff Abminderungsfaktor,fiir den Rahmenanteil 0,7 [

Qs = ' 2 (Ai* gi* Fs,i* Fc * Fw * Ff * Is,i,m) = Monatswerte

Feste Randbedingungen fiir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis (Tabelle D.3)

Weitere Randbedihgungen

C_wirketa  Wirksamespeicherfahigkeit des Ausnutzungsgra'des
C_wirketa  Wirksamespeicherfahigkeit bei Nachtabschaltung
Dauer der Nachtabschaltung

50 Wh/(m?K)*Ve

18 Wh/(m*K)*Ve

7 Std
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Monatswerte

Heizwarmebedarf in kWwh

4601,04

Januar 6733,15 5651,06

Februar 5025,16 | 3766,81 | 4626,45 | 272,41 871,78 222398 | 1,00
Marz 3469,88 | 3377,12 | 4147,82 | 219,36 1375,51 | 2462,27 | 1,00
April 156,56 2083,74 | 2559,27 | 123,49 2874,65 | 2382,84 | 0,83
Mai 1,91 1382,58 | 1698,10 | 81,75 3149,63 | 2462,27 | 0,53
Juni 0,00 723,83 889,01 42 80 3507,54 | 2382,84 | 0,27
Juli 0,00 226,65 278,38 © | 13,40 3755,77 | 2462,27 | 0,08
August 0,00 158,66 194,86 9,38 2768,52 | 2462,27 | 0,07
September | 0,00 1008,97 | 1239,23 | 59,66 2119,93 | 2382,84 | 0,49

Oktober 1152,18 | 2243,86 | 2755,93 | 133,32 1314,00 | 2462,27 | 0,98
November | 3665,87 | 3136,58 | 3852,38 | 200,67 740,05 2382,84 | 1,00
Dezember | 5752,25 | 4011,75 | 4927,28 | 283,24 441,28 2462,27 | 1,00
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90,13

AuEenwand Studehtenwdhhﬁn

1 Wand AuReniuft 369,37 [1,00
2 Fenster,Nordost [ AuReniuft 1,000 32,39 1,00 |32,39 | Warmeschutzglas_3fach
3 Fenster,Stidost | AuReniuft 1,000 40,45 1,00 140,45 |{Wameschutzglas 3fach
4 Fenster,Nordwes | AuReniuft 1,000 26,64 ,00 [26,64 [Wé&rmmeschutzglas_3fach
t
5 Tir,Nordwest Aulenluft 1,800 2,57 1,00 [4,63 Tiur, 30% verglast
6 Grundflache Erdreich, 0,427 182,89 | 0,50 |39,05 |Bodenplatte Studentenwohn
Bodenplatte
7 Dach Aulenluft 0,216 38,89 , 8,40 Dach_Latten/Sp_Studentenw
8 Fenster,Siidost | AuReniuft 1,000 3,47 , 3,47 Warmeschutzglas_3fach
45° ) [
9 Fenster,Nordwes | Aufenluft 1,000 3,47 1,00 |3,47 Warmeschutzglas_3fach
t,45°
10 | Deckenfliche ungedammter 0,199 41,67 0,80 16,63 Kehlbalkendecke Gréver
Dachraum
oberhalb
11 | Dach Aufleniuft 0,219 109,83 | 1,00 | 24,05 |Dach_Latten/Sp_Std.wh.
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Heizungsanlage 1

Erzeuger:

Nutzflache An :
Baujahr:
Leistung:

Warmeerzeugertyp :

661,90 m?
2011
22,3 kW

Elektrowarmepumpe Luft/Wasser 35/28°C, im unbeh. Bereich

Kombibetrieb(auch WW)::ja

Brennstoffart :
Primarenergiefaktor :
Aufwandszahl :
Hilfsenergiebedarf : ‘
mittlere Heizkreistemp.:

Strom ailgemein nach DIN 4701-10
2,60
0,300
0,00 kwWh/(m?a)
26,74 °C

Speicherung :

Speichertyp :
Speichernenninhalt:
Bereitschaftsverluste:
spezif. Warmebedart :
Hilfsenergiebedarf :

kein Speicher

0 I

0,000 KkWh/d
0,00 kWh/(m?a)
0,00 kWh/(m?a)

Verteilung :

horizontale Verteilung :
Strangleitung:

nach HeizAnlV/EnEV
Anbindeleitung:

spezif. Warmebedarf :
Hilfsenergiebedarf :

aullerhalb / nach HeizAn{V/EnEV
innerhalb, gedammte Auflenwand /

49,6 0,35 0,255
364 0,10 0,255

innerhalb / nach HeizAnIV/EnEV
1,72 kWh/(m?a)
0,90 kWh/(m?a)

Ubergabe :

Art der Ubergabe :
‘spezif. Warmebedarf :

Thermostatventile, Proportionalbereich 1K, AuRenwandbereich
1,1 kWh/(m?a)

Kommentar :
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Warmwasseraniage 1

Erzeuger:
- Nutzflache An : 661,90 m*
Baujahr: 2011
Leistung: 22,3  kw
Warmeerzeugertyp :  Elektro-Heizungswarmepumpe Luft/Wasser
Brennstoffart : Strom aligemein nach DIN 4701-10
Primarenergiefaktor: 2,60
Aufwandszahl : 0,300

Hilfsenergiebedarf : 0,00 kWh/(m?a)

Speicherung :

Speichertyp : indirekt beheizter Speicher, Aufstellung im beheizten Bereich
Speicher-Nenninhalt: 400 I

Bereitschaftsverluste: 2,597 kWh/d

spezif. Warmebedarf: 1,10 kWh/(m?2a)

Hilfsenergiebedarf : 0,04 kWh/(m2a)

Heizwarmegutschrift: 0,51  kWh/(m?a)

Verteilung :  mit Zirkulation

horizontale Verteilung : aufRerhalb / nach HeizAnIV/EnEV

Strangleitung: innerhalb, geddmmte AuRenwand /
nach HeizAnlV/EnEV
Stichleitung: Standardanordnung / nach HeizAnIV/EnEV

spezif. Warmebedarf: 7,27  kWh/(m?3a)
Hilfsenergiebedarf : 0,29 kWh/(m?a)
Heizwarmegutschrift: 1,76  kWh/(m?a)

Kommentar :
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Berechnungsgrundlagen

Folgende Normen und Verordnungen werden verwendet:

EnEV 2009

- DIN 4108-2, 07-2003 Mindestanforderungen an den Wirmeschutz

- DIN 4108-3, 07-2001 Klimabedingter Feuchteschutz

- DINV 4108-4, 2004-07, Warme- und feuchteschutztechnische Kennwerte

- DIN V 4108-6, 2003-6, Berechnung des Jahresheizwirme und des Jahresheizenergiebedarfs
- DIN 4108 Bbl.2, 2004-01, Warmebriicken —~ Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

- DIN V 4701-10, 06-2003 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen’

- DIN EN ISO 6946, 10-2003 Warmedurchlasswiderstand und Wirmedurchgangskoeffizient

- DIN EN ISO 10077-1, 11-2000 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und

Abschliissen
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Erneuerbare-Energien-Wiarmegesetz

Gebaudenutzflache An: 661,9 m?
Gebaudetyp :* Wohngebaude

Wohneinhéiten 219

Erneuerbare-Energien

Solaraniage :

vorgeschriebene Kollektorflache : m?
tatsachliche Kollektorflache : m?
Luft/Luft Warmepumpe : X

Mit Trinkwassererw&rmung: X
Jahresarbeitszahl : 3,4 -

Sonstige Wiarmepumpe :
Jahresarbeitszahl : -

Mit Trinkwassererwarmung:

Biomasse :
Art:

Ersatzmassnahmen

Liiftungsanlage mit 70% WRG :
Blockheizkraftwerk :

Nah- oder Fernwidrme :
mit erneuerbaren Energien, Abwadrme(min.50%) oder KWK-Anlagen (min. 50%)

Die Anforderungen des Erheuerbare-Energien-Wéirmegesetz sind erfiillt!
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Volumenberechnung
Anz Volumenberechnung Volumen Kommentar
m3
1 6,295 * 11,54 * 9,08 659,61 Schnitt B-B o. Schrag

1

6,295 * 9,08 * 2,36

134,89

| Schnitt B-B DG-Schrag

1

10,035 * 10,945 * 11,6

1274,06.

Schnitt A-A

Gesamtvolumen

2068,56

m-g-bergmann@t-online.de

Seite: 9
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Flachenberechnung
Anz Flachenberechnung Fliche Kommentar
_ m?
Pos. 1/Wand / AuRenluft / AuRenwand Studentenwohnun
2 16,36 * 8,88 290,55 |Wandseite a
1 10,95* 114 124,83 | Wandseite d
2 10,035 * 2,52 50,58 Wandseite a
1 0,595 * 9,180 5,46 Wandseite d
Gesamitflache 471,42
Pos. 2 / Fenster,Nordost / Auf3eniuft / Warmeschutzglas_3fach
4 0,635 * 0,635 ' 1,61
12 [1,135*226 30,78
Gesamtflache 32,39
Pos. 3 / Fenster,Stdost / AuRenluft / Warmeschutzglas_3fach
14 11,135*226 . 35,91
1 2,01*226 4,54
Gesamtflache 40,45
Pos. 4 / Fenster,Nordwest / AuReniuft / Warmeschutzgias_3fach
8 1,135 *2 .26 20,52
1 1,135* 1,385 1,57
1 2,01*226 4,54
Gesamiflache 26,63
Pos. 5 / Tur,Nordwest / AuRenluft / Tar, 30% verglast
1 1,135%2,26 2,57
Gesamtflache 2,57
Pos. 6 / Grundfl&che / Erdreich, Bodenplatte / Bodenplatte Studentenwohn
1 16,36 * 10,95 ) 179,14 | Kellerdecke
1 0,595 * 6,295 3,75 Versprung
Gesamtflache 182,89
Pos. 7 / Dach / AuBenluft / Dach_Latten/Sp_Studentenw
2 6,295 * 3,64 45,83 Dachschragen
Gesamtflache 45,83
Pos. 8 / Fenster,Stdost ,45° / Auenluft / Warmeschutzglas 3fach
3 0,98*1,18 3,47 Dachfenster
Gesamtflache 3,47
Pos. 9 / Fenster,Nordwest,45° / AuBenluft / Warmeschutzgias _3fach
3 0,98 *1,18 3,47 Dachfenster
Gesamtflache 3,47
Pos. 10 / Deckenflache / ungedémmter Dachraum oberhalb / Kehlbalkendecke Gréver
1 6,295 * 6,62 41,67 Kehibalkendecke
Gesamtflache 41,67
Pos. 11/ Dach / AuRenluft / Dach_Latten/Sp_Std.wh.
1 10,035 * 10,945 109,83 |
Gesamtflache 109,83
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Aufbau der Konstruktionselemente

AuBenwand Studentenwohnun Pos.Nr. 1

Schichtaufbau

400
360
320
280
244
200
160
20|

80

40

Schichtdicle in mm

0,1300 100,0

- Warmelibergang, Innen

1 Leichtmortel LM 21 5,00 0,210 0,0238 100,0
2 Kalksandstein_1600 175,00 0,790 0,2215 100,0
3 Polystyrol_ H_035 120,00 0,035 3,4286 100,0
4 Warmedammputz 080 20,00 0,080 0,2500 100,0

0,0400 100,0

Warmelbergang, Auen
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Widrmeschutzglas_3fach Pos.Nr. 2

Kommentar:

Wirmeschutzglas_3fach Pos.Nr. 3

Warmeschutzglas_3fach Pos.Nr. 4

Tiir, 30% verglast . Pos.Nr. 5

Kommentar:
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Bodenplatte Studentenwohn

Seite: 13

Pos.Nr. 6

Kommentar:

- 39.05

0.427 2,342 - 182.89
Schichtaufbau
400

Schichtdicka i mm
&

- Warmeilbergang, Innen - - 100,0
1 Estrich,Zement 50,00 1,400 0,0357 100,0
2 PE-Folie 0,80 0,230 0,0035 100,0
3 extr. PS-Schaum_035 70,00 0,035 2,0000 100,0
4 Bitumendachbahn 5,00 0,170 0,0294 100,0
5 Beton_2400 200,00 2,000 0,1000 100,0

- Warmeilbergang, AulBen - - 0,0000 100,0
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Dach_Latten/Sp_Studentenw

m- g—bergmann@t—online.de

Pos.Nr.

7

- Warmeibergang, Innen - - 0,1000 100,0
1 Gipskartonplatten 10,00 0,250 0,0400 |- 100,0
2 PE-Folie 0,80 0,230 0,0035 100,0
3 Fichte/Kiefer 180,00 0,130 1,3846 6,4
4 Mineralfaser_035 180,00 0,035 5,1429 93,6
5 Ton-Dachziegelsteine 40,00 1,000 0,0400 100,0

- - - 0,0400 100,0

Warmelibergang, AulRen

Seite: 14
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Fldachenanteile

Seite: 135

64 %

936 % |

125,0cm |

8,0cm |

1170cm |

Schichtdicle In mm

300
270
240
210
180
150
120
50
60
30

Schichtaufbau Anteil 6,4 %

300
270
240

Schichtdicke In'mm
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Warmeschutizglas_3fach Pos.Nr. 8

Warmeschutzglas_3fach Pos.Nr. 9
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Kehlbalkendecke

e-mail

Seite: 17

Kommentar:

- Warmeulbergang, Innen - - 0,1000 100,0
1 Gipskartonplatten 12,50 0,250 0,0500 100,0
2 Luftzwischenraum_> 20 30,00 0,176 0,1705 100,0
3 PE-Folie 0,06 0,230 0,0003 100,0
4 Fichte/Kiefer 180,00 0,130 1,3846 6,4
5 Mineralfaser_035 180,00 0,035 5,1429 93,6
6 OSB-Platten 20,00 0,130 0,1538 100,0

- Warmeiibergang, Aufien - - 0,1000 100,0
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Flachenanteile

64 %
93.6 %

125,0 cm
8,0cm
117,00 cm

Schichtaufbau Anteil 6,4 %

300
270
240

Schichtdicke in‘mm

Schichtdickea In mm
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Dach_Latten/Sp_Std.wh.

(Flachdach als Hoizbalkendecke)

Pos.Nr.

Seite: 19

11

- Warmeubergang, Innen - - 0,1000 100,0
1 Gipskartonplatten 10,00 0,250 0,0400 100,0
2 PE-Folie 0,80 0,230 0,0035 100,0
3 Fichte/Kiefer 200,00 0,130 1,5385 12,5
4 Mineralfaser_035 200,00 0,035 5,7143 87,5
5 PE-Foiie 0,80 0,230 0,0035 100,0
6 Bitumendachbahn 5,00 0,170 0,0294 100,0
7 Sand, Kies 50,00 2,000 0,0250 100,0
- Warmellbergang, Aulden - - 0,0400 100,0
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Flachenanteile

m-g-bergmann@t-online.de

Seite: 20

Schichtdickes In mm

270
230
210

Schichidicke In mm

Schichtaufbau Anteil 87,5 %




Dipl.-Ing. Matthias Bergmann * Beratender Ingenieur VBI fiir Bauwesen * Ingenieurkammer TWPL.-Nr. 11800
Kurze StraBe 8 e+« 30629 Hannover « Tel.. (0511)589997-29 + e-mail : m-g-bergmann@t-online.de

Projekt 11/001: Neubau von Studentenwohnungen - 2.Planung Seite: 21

Uberpriifung des sommerlichen Wirmeschutzes
nach DIN 4108-2; Juli 2003 '

Geometrie des betrachteten Raumes

Raumbezeichnung: App. 6

Ag: Netto-Grundflache des Raumes oder Raumbereiches in m? 19,21
Aaw:  AuRenwandflache des Raumes, ohne Fenster in m? 19
Ap: warmelbertragende Dach-, Decken-, Bodenflache des Raumes in m? 0

Fenstereigenschaften des betrachteten Raumes

Fensterbezeichnung: 4, Fenster,Nordwest, , Warmeschutzglas_3fach

fe [ B0 Neigung <60°
[m?] -] -] -]

1,57 1,00 0,58 0,58 X -

Fensterbezeichnung: 2, Fenster,Nordost, , Warmeschutzglas_3fach
]
3,98

[

Fensterbezeichnung:

Anforderungen

Gebaude in Klimaregion Gebaude in Klimaregion A 0,040
mittlere Bauart, 50 Wh/(Km?)<=C_wirk / A_G <= 130 Wh/(Km?) Foew 0,059
erhohte Nachtliftung wahrend der zweiten Nachthalfte n >= 1,5 1/h 0,020

Sonnenschutzverglasung mit g-Wert <= 0,4 oder vergleichbar -

Fensterneigung 0° <= Neigung <= 60° : -

Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fassade 0,100
Ergebnis

S: berechneter vorhandener Sonneneintragskennwert, S = Ay/Ag 0,168
Szul: maximal zulassige Sonneneintragskennwertes 0,219

Der Nachweis ist erfiillt!
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Uberpriifung des sommerlichen Warmeschutzes
nach DIN 4108-2; Juli 2003

Geometrie des betrachteten Raumes

Raumbezeichnung:  App. 8 —= 8:“ \0‘:" lllC— b&\dnm O{ﬂed‘h« G.eSLl‘oﬂc, P )6»?((\(11\/3&

Ag Netto-Grundflache des Raumes oder Raumbereiches in m? - 19,63
Asv:  AuRenwandflache des Raumes, ohne Fenster in m? . 11,73
Ap: warmeubertragende Dach-, Decken-, Bodenflache des Raumes in m? 0

Fenstereigenschaften des betrachteten Raumes

Fensterbezeichnung: 3, Fenster,Sudost, , Warmeschutzglas_3fach

T gtoml | Nord | Neigung <60°
[ [ [
0,39 - _

[m]
513

Fensterbezeichnung:

[r] H H 5 [ H

Fensterbezeichnung:

NE

Anforderungen

Gebaude in Klimaregion Gebaude in Klimaregion A 0,040
mittlere Bauart, 50 Wh/(Km?)<= C_wirk / A_G <= 130 Wh/(Km?) fgew 0,044
erhohte Nachtliftung wéhr_end der zweiten Nachthalfte n >= 1,5 1/h 0,020

Sonnenschutzverglasung mit g-Wert <= 0,4 oder vergleichbar -
Fensterneigung 0° <= Neigung <= 60° ’ -

Nord-, Nordost- und Nordwestorientierte Fassade -

Ergebnis
S: berechneter vorhandener Sonneneintragskennwert, S = Ay/A¢ 0,102
Szul: maximal zuliéssige Sonneneintragskennwertes 0,104

Der Nachweis ist erfiillt!



